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Ïåðåíîñíûå êàëèáðàòîðû ýëåêòðè÷åñêèõ 
ñèãíàëîâ ìîäåëåé ÑÀ51/ÑÀ71

Êàëèáðîâêà è ïîâåðêà 
ðàçëè÷íûõ ïðåîáðàçîâà-
òåëåé ñ òîêîâûì 
âûõîäîì è âûõîäîì ïî 
íàïðÿæåíèþ. Ãåíåðàöèÿ 
ñèãíàëîâ òåðìîïàð, 
òåðìîñîïðîòèâëåíèé. 
Êàëèáðîâêà è ïîâåðêà 
âòîðè÷íûõ ïðèáîðîâ ñ 
èìïóëüñíûì âõîäîì è 
âûõîäîì. Îïòèìàëüíîå 
ñîîòíîøåíèå öåíà/
êà÷åñòâî. Ëó÷øèé 
èíñòðóìåíò äëÿ íàñòðîåê 
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
 • Êàëèáðîâêà è ïîâåðêà 
ïðåîáðàçîâàòåëåé äàâëåíèÿ, 
òåìïåðàòóðû è ò.ï. ñ óíèôèöè-
ðîâàííûì ñèãíàëîì (òîêîâûì 
èëè ïî íàïðÿæåíèþ).
 • Êàëèáðîâêà è ïîâåðêà âòî-
ðè÷íîé àïïàðàòóðû ñî âõîäàìè 
ñ óíèôèöèðîâàííûì ñèãíàëîì 
è âõîäîì äëÿ èçìåðåíèÿ ñèãíà-
ëîâ òåðìîïàð  è òåðìîñîïðîòèâ-
ëåíèé.
 • Êàëèáðîâêà è ïîâåðêà 
òåðìîïàð  (ñ êîìïåíñàöèåé 
òåìïåðàòóðû õîëîäíîãî ñïàÿ 
ñ ïðåîáðàçîâàíèåì â åäèíèöû 
òåìïåðàòóðû)1.
 • Êàëèáðîâêà è ïîâåðêà òåð-
ìîñîïðîòèâëåíèé (ñ ïðåîáðàçî-
âàíèåì â åäèíèöû òåìïåðàòó-
ðû)1.
 • Âîçìîæíîñòü êàëèáðîâêè è 
ïîâåðêè ðàñõîäîìåðíûõ óçëîâ 
(ðàñõîäîìåðîâ ñ èìïóëüñíûì 
âûõîäîì è âòîðè÷íîé àïïàðà-
òóðû).

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè
 • Îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå 
öåíà/êà÷åñòâî.
 • Íàëè÷èå âñåõ âîçìîæíîñ-
òåé ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ 
êàëèáðàòîðîâ2 ïðè ñðàâíèòåëü-
íî íåâûñîêîé öåíå.
 • Âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ 
ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ äî 
300 Â.
 • Íåáîëüøèå ãàáàðèòû è âåñ.
 • Óäîáñòâî â ýêñïëóàòàöèè.
 • Îäíîâðåìåííîå èçìåðåíèå 
è ãåíåðàöèÿ ñèãíàëîâ, ÷òî ïîç-
âîëÿåò âêëþ÷àòü êàëèáðàòîð  
êàê êàëèáðîâî÷íûé èíñòðóìåíò 
â öåïü èçìåðåíèÿ îò ïåðâè÷íî-
ãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ê âòîðè÷-
íîìó.
 • Îòêðûòûé ïðîòîêîë  (èí-
òåðôåéñ RS232) äëÿ ñîçäàíèÿ 
ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ÏÎ1.

1 Äëÿ ÑÀ71.
2 Êðîìå èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ.
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Èçìåðåíèå ïîñòîÿííîãî 
íàïðÿæåíèÿ

Èçìåðåíèå ïîñòîÿííîãî 
òîêà

Èçìåðåíèå àêòèâíîãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ

1 Òîëüêî äëÿ ÑÀ71.
2 Óêàçàíû ïðåäåëû ïîãðåøíîñòåé 

òîëüêî èçìåðèòåëÿ áåç 
òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ.

3 Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè êîìïåíñàöèè 
òåìïåðàòóðû õîëîäíîãî ñïàÿ ±0,5 °Ñ.

4 ×àñòîòà îò 45 äî 65 Ãö.

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè Ïðèìå÷àíèÿ

- 110…110 ìÂ ± (0,025 % ÈÂ + 20 ìêÂ) Râõ. > 10 ÌÎì.
Ðàçðåøåíèå 10 ìêÂ

-1,1…1,1 Â ± (0,025 % ÈÂ + 0,2 ìÂ) Râõ. > 10 ÌÎì.
Ðàçðåøåíèå 0,1 ìÂ

-11…11 Â ± (0,025 % ÈÂ + 2 ìÂ) Râõ. > 1 ÌÎì.
Ðàçðåøåíèå 1 ìÂ

- 110…110 Â ± (0,05 % ÈÂ + 20 ìÂ) Râõ. > 1 ÌÎì.
Ðàçðåøåíèå 0,01 Â

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè Ïðèìå÷àíèÿ

-24…24 ìÀ ± (0,025 % ÈÂ + 4 ìêÀ) Râõ. = 14 Îì.
Ðàçðåøåíèå 1 ìêÀ

- 100…100 ìÀ ± (0,04 % ÈÂ + 30 ìêÀ) Râõ. = 14 Îì.
Ðàçðåøåíèå 10 ìêÀ

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè Ïðèìå÷àíèÿ

0…4000 Îì ± (0,05 % ÈÂ + 0,1 Îì) Ièçì. > 1 ìÀ.
Ðàçðåøåíèå 0,01 Îì

Èçìåðåíèå ñèãíàëîâ 
òåðìîïàð1

Èçìåðåíèå ñèãíàëîâ 
òåðìîñîïðîòèâëåíèé1

Èçìåðåíèå ÷àñòîòíîãî 
ñèãíàëà

Èçìåðåíèå ïåðåìåííîãî 
íàïðÿæåíèÿ4

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè2,3 Ïðèìå÷àíèÿ

Òåðìîïàðû ± (0,05 % ÈÂ + 1,5 °Ñ)

Èìåþùèåñÿ ãðàäóèðîâêè
òåðìîïàð: Â (ÏÐ), R (ÏÏ),
S (ÏÏ), E (ÕKí), J (ÆK),
K (ÕÀ), T (ÌK), N (ÍÍ)

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè2 Ïðèìå÷àíèÿ

Òåðìîñîïðîòèâëåíèÿ ± (0,05 % ÈÂ + 6 °Ñ) Èìåþùèåñÿ ãðàäóèðîâêè
òåðìîñîïðîòèâëåíèé: Pt100

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè Ïðèìå÷àíèÿ

- 110…110 ìÂ ± (0,05 % ÈÂ + 5 åä.ìë.ð.) Rèìï. = 10 ÌÎì/10 ïÔ.
Ðàçðåøåíèå 10 ìÂ

-1,1…1,1 Â ± (0,05 % ÈÂ + 5 åä.ìë.ð.) Rèìï. = 10 ÌÎì/10 ïÔ.
Ðàçðåøåíèå 0,01 Â

-11…11 Â ± (0,05 % ÈÂ + 5 åä.ìë.ð.) Rèìï. = 1 ÌÎì/10 ïÔ.
Ðàçðåøåíèå 0,1 Â

- 110…110 Â ± (0,05 % ÈÂ + 2 åä.ìë.ð.) Rèìï. = 1 ÌÎì/10 ïÔ.
Ðàçðåøåíèå 1 Â

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè Ïðèìå÷àíèÿ

1…100 Ãö ± 2 åä.ìë.ð. Râõ. > 200 êÎì.
Ðàçðåøåíèå 0,01 Ãö

1…1000 Ãö ± 2 åä.ìë.ð. Râõ. > 200 êÎì.
Ðàçðåøåíèå 0,1 Ãö

0,001…11 êÃö ± 2 åä.ìë.ð. Râõ. > 200 êÎì.
Ðàçðåøåíèå 0,001 êÃö
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Ãåíåðàöèÿ ïîñòîÿííîãî 
íàïðÿæåíèÿ

Ãåíåðàöèÿ ïîñòîÿííîãî 
òîêà

Ãåíåðàöèÿ àêòèâíîãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ

Ãåíåðàöèÿ ñèãíàëîâ 
òåðìîïàð

Ãåíåðàöèÿ ñèãíàëîâ 
òåðìîñîïðîòèâëåíèé

Ãåíåðàöèÿ ÷àñòîòíîãî 
ñèãíàëà

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Èçìåðåíèå êîëè÷åñòâà 
èìïóëüñîâ

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè Ïðèìå÷àíèÿ

0,1…1666 Ãö ± 1 èìï.

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî èìïóëüñîâ:
100000.
Óðîâåíü ñèãíàëà: ñâûøå 0,5 Â.
Iìàêñ. = 10 ìÀ

1 Ïðè ïîäêëþ÷åíèè àäàïòåðà ïèòàíèÿ 
îò ñåòè ê êàëèáðàòîðó âîçìîæíà 
íàãðóçêà 24 Â/22 ìÀ.

2 Ïðè ãåíåðàöèè òîêà ñ ïèòàíèåì 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò âíåøíåãî 
èñòî÷íèêà 24 Â.

3 Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè êîìïåíñàöèè 
òåìïåðàòóðû õîëîäíîãî ñïàÿ ±0,5 °Ñ.

Äèàïàçîí ãåíåðàöèè Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè Ïðèìå÷àíèÿ

-10…110 ìÂ ± (0,02 % ÃÂ + 15 ìêÂ) Iíàãð. < 5 ìÀ.
Ðàçðåøåíèå: 10 ìêÂ

0…1,1 Â ± (0,02 % ÃÂ + 0,1 ìÂ) Iíàãð. < 5 ìÀ.
Ðàçðåøåíèå: 0,1 ìÂ

0…11 Â ± (0,02 % ÃÂ + 1 ìÂ) Iíàãð. < 10 ìÀ.
Ðàçðåøåíèå: 10 ìÂ

0…30 Â ± (0,02 % ÃÂ + 10 ìÂ) Iíàãð. < 10 ìÀ1.
Ðàçðåøåíèå: 10 ìÂ

Äèàïàçîí ãåíåðàöèè Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè Ïðèìå÷àíèÿ

0…24 ìÀ ± (0,025 % ÃÂ + 3 ìêÀ) Pìàêñ. = 0,28 Âò.
Ðàçðåøåíèå: 1 ìêÀ

0,1…24 ìÀ2 ± (0,05 % ÃÂ + 3 ìêÀ) Pìàêñ. = 0,28 Âò.
Ðàçðåøåíèå: 1 ìêÀ

Äèàïàçîí ãåíåðàöèè Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè Ïðèìå÷àíèÿ
0…400 Îì ± (0,025 % ÃÂ + 0,1 Îì) Ðàçðåøåíèå: 0,01 Îì

Äèàïàçîí ãåíåðàöèè Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè3 Ïðèìå÷àíèÿ

Òåðìîïàðû

Îò ± (0,02 % ÃÂ + 0,5 °C)
äî ± (0,02 % ÃÂ + 2,5 °C)
(â çàâèñèìîñòè îò òèïà
òåðìîïàðû è èçìåðÿåìîé
òåìïåðàòóðû)

Èìåþùèåñÿ ãðàäóèðîâêè
òåðìîïàð: Â (ÏÐ), R (ÏÏ),
S (ÏÏ), E (ÕK), J (ÆK),
K (ÕÀ), T (ÌK), N (ÍÍ)

Äèàïàçîí ãåíåðàöèè Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè Ïðèìå÷àíèÿ

Òåðìîñîïðîòèâëåíèÿ  ± (0,025 % ÃÂ + 0,3 °C) Èìåþùèåñÿ ãðàäóèðîâêè  òåðìî-
ñîïðîòèâëåíèé: Pt100

Äèàïàçîí ãåíåðàöèè Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè Ïðèìå÷àíèÿ

1…500 Ãö ± 0,2 Ãö Ðàçðåøåíèå: 0,1 Ãö.
Óðîâåíü ñèãíàëà: äî 15 Â.
Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè óðîâíÿ
ñèãíàëà: ± (5% ÃÂ + 0,1 Â).
Iìàêñ. = 10 ìÀ

90…1100 Ãö ± 1 Ãö

0,9…11 êÃö ± 0,01 êÃö
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Ãåíåðàöèÿ êîëè÷åñòâà 
èìïóëüñîâ

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Äèàïàçîí ãåíåðàöèè Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè Ïðèìå÷àíèÿ

1…110000 Ãö ± 1 èìï.

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî èìïóëüñîâ:
100000.
Óðîâåíü ñèãíàëà: äî 15 Â.
Ïðåäåë ïîãðåøíîñòè óðîâíÿ
ñèãíàëà: ± (5% ÃÂ + 0,1 Â).
Iìàêñ. = 10 ìÀ

Îñîáåííîñòü ôóíêöèé 
ãåíåðàöèè ñèãíàëîâ
 Êàëèáðàòîðû ýëåêòðè÷åñêèõ 
ñèãíàëîâ ÑÀ51/ÑÀ71 ïîçâî-
ëÿþò ãåíåðèðîâàòü ñòóïåí÷àòîå 
èçìåíåíèå ñèãíàëîâ ñ øàãîì, 
çàäàííûì ïîëüçîâàòåëåì.

Îäíîâðåìåííîå èçìåðåíèå è 
ãåíåðàöèÿ
 Êàëèáðàòîðû ýëåêòðè÷åñêèõ 
ñèãíàëîâ ÑÀ51/ÑÀ71 èìåþò 
âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííî 
èçìåðÿòü è ãåíåðèðîâàòü 
ñèãíàë. Ýòî íåîáõîäèìî ïðè 
ïðîâåäåíèè ïîâåðîê êàíàëîâ 
èçìåðåíèé (âêëþ÷åíèå êàëèá-
ðàòîðà â öåïü ñëåäóþùèì 
îáðàçîì: "ïåðâè÷íûé ïðåîá-
ðàçîâàòåëü" - "ÑÀ51/ÑÀ71" - 
"âòîðè÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü").

Ïðåäåëû äîïîëíèòåëüíûõ 
ïîãðåøíîñòåé, îáóñëîâëåííûõ 
èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû 
îêðóæàþùåãî âîçäóõà
 Ïðè èñïîëüçîâàíèè êàëèáðà-
òîðà âíå ïîìåùåíèé è ëàáîðà-
òîðèé (ò.å. âíå äèàïàçîíà 
òåìïåðàòóð  îò 18 äî 28 °Ñ) âñå 
êàíàëû èçìåðåíèÿ è ãåíåðàöèè 
èìåþò äîïîëíèòåëüíûå ïîã-
ðåøíîñòè, îáóñëîâëåííûå âëèÿ-
íèåì òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé 
ñðåäû. Äàííûå ïîãðåøíîñòè 
íà ïîðÿäîê ìåíüøå îñíîâíûõ 
ñïåöèôèêàöèé.
 Íèæå ïðèâåäåíû îñíîâíûå 
ïðåäåëû äîïîëíèòåëüíûõ 
ïîãðåøíîñòåé, îáóñëîâëåííûõ 
èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû 
îêðóæàþùåãî âîçäóõà.

Ïðåäåë äîïîëíèòåëüíîé 
ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ 
ïîñòîÿííîãî òîêà â äèàïàçîíå 
äî 20 ìÀ, îáóñëîâëåííûé 
èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû 
îêðóæàþùåãî âîçäóõà
 Ïðè óâåëè÷åíèè òåìïåðàòó-
ðû ñâûøå 28 °Ñ íà âåëè÷èíó 
ñâûøå 1°Ñ íåîáõîäèìî ê õà-
ðàêòåðèñòèêå äîáàâèòü ñîñòàâ-
ëÿþùóþ äîïîëíèòåëüíîé 
ïîãðåøíîñòè îò òåìïåðàòóðû:
γt = (2•10-5•I + 1•10-5•20)õ

õ(t-28)
ãäå: γt - ïðåäåë 
äîïîëíèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè, 
îáóñëîâëåííûé èçìåíåíèåì 
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî 
âîçäóõà, ìÀ;
  t - òåìïåðàòóðà 
îêðóæàþùåãî âîçäóõà, °Ñ;
  I - çíà÷åíèå èçìåðÿåìîãî 
òîêà, ìÀ.

Ïåðåíîñíûå êàëèáðàòîðû ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ìîäåëåé ÑÀ51/ÑÀ71



• 155 •www.etalon-chel.ru

Ìåòðîëîãè÷åñêàÿ àòòåñòàöèÿ 
Ñåðòèôèêàò
 Êàëèáðàòîðû ýëåêòðè÷åñêèõ 
ñèãíàëîâ ÑÀ51/ÑÀ71 èìåþò 
ñåðòèôèêàò îá óòâåðæäåíèè 
òèïà ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ  
¹ 15302. 
 Íîìåð  â Ãîñóäàðñòâåííîì 
ðååñòðå ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ 
19612-03.

Îñíîâíîå îáîðóäîâàíèå, 
ðåêîìåíäóåìîå äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ïîâåðêè
 Êàëèáðàòîð  âîëüòìåòð   
Â1-28.

Ñòàíäàðòíàÿ ïîñòàâêà
 1. Êàëèáðàòîð  ýëåêòðè÷åñ-
êèõ ñèãíàëîâ ÑÀ51/ÑÀ71.
 2. Ìîäóëü êîìïåíñàöèè 
òåìïåðàòóðû õîëîäíîãî ñïàÿ1.
 3. Êåéñ äëÿ ïåðåíîñêè.
 4. Áàòàðåè òèïà ÀÀ (4 øò.).
 5. Àêêóìóëÿòîð.
 6. Áëîê ïèòàíèÿ îò ñåòè  
220 Â/50 Ãö.
 7. Êîïèÿ ñåðòèôèêàòà îá 
óòâåðæäåíèè òèïà ñðåäñòâ 
èçìåðåíèÿ.
 8. Ñâèäåòåëüñòâî î ïåðâè÷-
íîé ïîâåðêå.
 9. Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóà-
òàöèè.

Êîìïëåêò ïîñòàâêè

Ìåòîäèêà ïîâåðêè
 "Êàëèáðàòîðû ýëåêòðè÷åñêèõ 
ñèãíàëîâ ÑÀ ôèðìû Yokogawa 
Electric Corporation, ßïîíèÿ", 
ÂÍÈÈÌÑ, 2000. 

Ïåðèîäè÷íîñòü ïîâåðêè
 Îäèí ðàç â ãîä.

1 Äëÿ ÑÀ71.
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